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ﬁ;enda

= Unsere Motivation

= Klimaneutralitdt — THG-Neutralitat — Umweltwirkung

= Aktuelle Rahmenbedingungen

= Der Weg zur treibhausgasneutralen Verwaltung in 9 Etappen

= Wo steht das TFZ?
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Motivation
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Klimawandel in Europa (1901-2020)

Temperature change in Europe since 1901

1910 1930 1950 1970 1990 2010

Renner « Dressler Quelle: Ed Hawkings (https://showyourstripes.info/)
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@riffsklérung

Umweltwirkung

Klima- | THG-Neutralitat
neutralitat

Renner « Dressler Grafiken: TFZ & Umweltbundesamt (2021) '\ (7
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Aktuelle Rahmenbedingungen

Internationale und nationale Gesetze und Richtlinien

= Abkommen von Paris verpflichtet Mitgliedstaaten zur Reduktion
von THG-Emissionen (1,5°-Ziel)

1 CLIMATE

ACTION

= Umsetzung des Green Deal der Europaischen Union:

- 28.06.2021 Beschluss des Européaisches Klimagesetzes: @
Verscharfung der Klimaziele bis 2030 auf minus 55% im
Vergleich zu 1990

= Verscharfung der nationalen Klimaziele mit Novelle des Bundes-Klimaschutzgesetzes
sowie Bayerisches Klimaschutzgesetz (2020) und Gesetz zur Anderung des
Bayerischen Klimaschutzgesetzes (Entwurf von Nov. 2021)

Freiwillige Selbstverpflichtung

EinfGhrung von Umweltmanagement- / Nachhaltigkeitssystemen flr Unternehmen und
Behodrden, um neben dem Klimaschutz auch andere Umweltbereiche zu bewerten

—> Grundsatze fir eine nachhaltige Beschaffung SUSTAINABLE (™ &™
- Reduktion des Wasserverbrauchs, von Abfallen, ...  DEVELOPMENT S %un~® ALS

Renner « Dressler Grafiken: United Nations (2019)
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Nachhaltigkeitsziele der Vereinten Nationen
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Lebensraume schiutzen und Artenvielfalt erhalten

(® Extinctions since 1500

o
[ Cumulative % of species based on
on background rate of 0.1-2

extinctions per million species per year, #‘l

Cumulative % of species driven extinct

1500 1600 1700 1800 1900 2018
YEAR

Quelle: dpa IPBES (2019): Global Assessment Report, Summary for Policymakers

Renner « Dressler Q
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Aktuelle Rahmenbedingungen

Internationale und nationale Gesetze und Richtlinien

= Abkommen von Paris verpflichtet Mitgliedstaaten zur Reduktion
von THG-Emissionen (1,5°-Ziel)

1 3 CLIMATE
ACTION

= Umsetzung des Green Deal der Europaischen Union:

- 28.06.2021 Beschluss des Européaisches Klimagesetzes: 9
Verscharfung der Klimaziele bis 2030 auf minus 55% im
Vergleich zu 1990

= | Verscharfung der nationalen Klimaziele mit Novelle des Bundes-Klimaschutzgesetzes
sowie Bayerisches Klimaschutzgesetz (2020) und Gesetz zur Anderung des
Bayerischen Klimaschutzgesetzes (Entwurf Nov. 2021)

Freiwillige Selbstverpflichtung

EinfGhrung von Umweltmanagement- / Nachhaltigkeitssystemen flr Unternehmen und
Behodrden, um neben dem Klimaschutz auch andere Umweltbereiche zu bewerten

—> Grundsatze fir eine nachhaltige Beschaffung SUSTAINABLE ™ s™
- Reduktion des Wasserverbrauchs, von Abfallen, ... DEVELOPMENT S % ALS

Renner « Dressler Grafiken: United Nations (2019)
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Das Bayerische Klimaschutzgesetz - |

= BayKlimaG vom 23. November 2020:

Spatestens bis zum Jahr 2050 soll Bayern klimaneutral sein.

Die Behorden und Einrichtungen der unmittelbaren Staatsverwaltung [...] nehmen
Vorbildfunktion beim Klimaschutz wahr [...] mit dem Ziel, bis zum Jahr 2030 eine
klimaneutrale Verwaltung zu erreichen.

Die Behorden sollen spatestens ab dem Jahr 2030 ihre verbleibenden
Treibhausgasemissionen [...] ausgleichen.

Renner * Dressler Bildquelle: www.lpb-bw.de
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Das Bayerische Klimaschutzgesetz - |

- Gesetz zur Anderung des Bayerischen Klimaschutzgesetzes
und weiterer Rechtsvorschriften

Renner ¢ Dressler Bildquelle: www.Ipb-bw.de Q
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Das Bayerische Klimaschutzgesetz - ||

Anderungsgesetz des BayKlimaG (Entwurf vom 15. November 2021)

= Spatestens bis zum Jahr 2050 2040 soll Bayern klimaneutral sein.

= Die Behorden und Einrichtungen der unmittelbaren Staatsverwaltung [...]
nehmen Vorbildfunktion beim Klimaschutz wahr [...] mit dem Ziel, bis zum
Jahr 2030 2028 eine klimaneutrale Verwaltung zu erreichen.

= Die Behorden sollen spatestens ab dem Jahr 2630 2028 ihre verbleibenden
Treibhausgasemissionen [...] ausgleichen.

Renner ¢ Dressler
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Umsetzung der Klimaschutzziele durch die LENK

Landesagentur fur

Energie und Klimaschutz

Begleitung des THG-
Monitorings

Zu deren Aufgaben zahlt u.a. die in Bayern
Umsetzung der Klimaschutzziele:

Aufbau und Betrieb der Fachliche Mitwirkung

bayerischen beim bayerischen
THG-Kompensationsplattform Klimaschutzprogramm

Weitere Informationen: www.lenk.bayern

Dressler « Renner
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THG-Neutralitat bayerischer Behdrden

S‘\? L3
)"fr ws’z

«F freiwillig
EMAS

CEPRUFTES
UATWELT VANALEMENI

Umweltwirkung

Klima-

- THG-Neutralitat
neutralitat

verpflichtend

Renner « Dressler Q\G
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Wie erreichen wir das Ziel?

UBA-Leitfaden (2021):

Der Weg zur treibhausgas-
neutralen Verwaltung

Elappen und Hilfestellungen

9 Etappen auf dem Weg zur
treibhausgasneutralen Verwaltung

@ https://www.umweltbundesamt.de/publikationen/
der-weg-zur-treibhausgasneutralen-verwaltung

Fir Mensch & Umwelt 3 Bu ndesamt

Renner Q
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Der Weg Zur treibhausgasneutralen Verwaltung

THG-
Organisation Emissionen
aufbauen bilanzieren Handeln Kommunizieren Anpassen

aPo"

A
L5,

0300

Anwendungs- Ziele Kompensieren Uberprifen
bereich beschliel3en
definieren
Renner Grafik: UBA (2021): Der Weg zur treibhausgasneutralen Verwaltung Q
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Ein Schritt weiter: Umweltmanagement mittels EMAS

EINSTIEG INS Eco Management and Audit Scheme:
UMWELTMANAGEMENT EMAS

MIT EMAS « Gltesiegel der Européaischen Union

Ein Leitfaden fiir Management und Beauftragte

« sog. ,Oko-Audit*
 EU-Verordnung Nr. 1221/2009 = EMAS III
« flr alle Branchen und Betriebsgré3en

» verbindet Umweltbetriebsprifung mit
systematischem Umweltmanagement

« Vorteil: Validierung durch externen .
Umweltgutachter - Zertifizierung

& www.emas.de EMAS

CEPRLFTES
LLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLL

Renner
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Der PDCA-Zyklus laut EMAS

)

Der Zyklus wiederholt sich, THG-Bilanz erstellen
bis nur noch
Treibhausgasemissionen
kompensiert werden miissen Klimaschutzziele festlegen
die nicht vermeidbar sind.

Organisation und
Zustandigkeiten festlegen

6 Malinahmen planen,
beschliefen, umsetzen

© LfU/LENK (2021)

Renner Q
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Genereller Grundsatz

Kontinuierlicher
Verbesserungsprozess

Vermeiden

vor

Verringern

vor
Kompensieren

Pixabay

Renner
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Der Weg Zur treibhausgasneutralen Verwaltung

THG-
Organisation Emissionen
aufbauen bilanzieren Handeln Kommunizieren Anpassen

A
L5,

02> 6939

Anwendungs- Ziele Kompensieren Uberprifen
bereich beschliel3en
definieren
Renner Grafik: UBA (2021): Der Weg zur treibhausgasneutralen Verwaltung Q
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Umweltmanagement am TFZ

Leiter: LLD Dr. B. Widmann
Stv.: LD E. Schlosser
Assistentin des Leiters: C. Renner

Technologie- und Forderzentrum

Stabsstelle Offentlichkeitsarbeit Tel. -210 “Umweltbeaufiragte
U. Eidenschink C. Renner
[ . —— - —— -
Tel.-210 Tel.-210
Abteilung P Abteilung B Abteilung K Abteilung S Abteilung F Abteilung W Abteilung N Abteilung Z
Rohstoff- Biogene Erneuerbare Systembewertung|| Forderzentrum || Wissenstransfer NAWAREUM Zentrale Dienste
pflanzen und Festbrennstoffe Kraftstoffe und || Nachwachsender Biomasse
Stofffliisse Materialien Rohstoffe
Dr. M. Fritz LD Dr. H. Hartmann || LD Dr. E. Remmele || Dr.-Ing. D. Dressler LD E. Schlosser K. Reisinger Dr. V. Roden P. Turowski
Stv.: M. Grieb Stv.: Dr. D. Kuptz Stv.: Dr. K. Thuneke || Stv.: Dr. E Remmele || Stv.: LAR R. Dindai? Stv.: W. Schwimmer Stv.: C. Halbritter Stv.: M. Aichinger
Stv.: C. Schon Stv.: RARIn A. Wohifarth
Tel.-010 Tel. -170 Tel. -170 Tel. -170 Tel.-214 Tel. -270 Tel.-510 Tel. -222
]
Gewachshaus, Technikum und Labore
Betriebshof, Schulgasse 18
Versuchsflachen 94315 Straubing
) Tel: 09421300-210
LAR F. Heimler Dr-ing. P. Emberger Fax: 09421 300-211
E-Mail: poststelle@tfz bayern.de
Internet: www tfzbayern.de
Tel. -010 Tel. -170
Stand: 01.01.2022
Renner
%5 L Rnoo3 Folie 24 TFZQ



Mitarbeiterbeteiligung

,Die beste Methode, eine gute Idee zu bekommen ist,

viele Ideen zu haben.*

Linus Carl Pauling, Chemiker und zweifacher Nobelpreistrager

Renner
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Mitarbeiterbeteiligung Il

Leitung

eiterinnen
) J ;"'I\F

un

-

M_itarb

g !\/Iita[I:_:eite_r

Renner
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Umweltmanagement am TFZ

Umweltbeauftragte
C. Renner, Assistentin des Leters

-

v

Lenkungsgruppe
C. Renner, Umweltbeaufragte

Dr. B. Widmann, Leiter des TFZ
Dr-ng. D. Dressler, Abteilungsleiterin  Systembewertung Nachwachsender Rohstoffe

Richard Rock, Landesagentur Energie und Klimaschutz

A

EMAS-Team

Abteilung P Abteilung B Abteilung K Abteilung S Abteilung F Abteilung W Abteilung N Abteilung Z

Renner
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Der Weg Zur treibhausgasneutralen Verwaltung

THG-
Organisation Emissionen
aufbauen bilanzieren Handeln Kommunizieren Anpassen

aPo"

A
L5,

0300

Anwendungs- Ziele Kompensieren Uberprifen
bereich beschliel3en
definieren
Renner Grafik: UBA (2021): Der Weg zur treibhausgasneutralen Verwaltung Q
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Anwendungsbereich definieren

= System- und Bilanzgrenzen festlegen -

= Systemgrenze: Welche Standorte werden betrachtet?

= Bilanzgrenze: Welche Emissionen werden bilanziert?

l Scope 2
oo [22
\lz#4 |oo
Scope 3 M

Renner
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Systemgrenzen festlegen

¥
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0 400 800m

Mafistab 1:50,000
Gedruckt am 13.09.2021 1343
hitps v bayern de/25VC2

© Bayersche Vermessungsverwaltung 2021, EuroGeographics

Renner ¢ Dressler
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Bilanzgrenze festlegen

Dienstlgistungen

Heizwerk Abfall

Abfall, Tfansport Zukauf-Warme

. Fuhrpark Transport / Versand
Dienstraisen Erzeugung Zukauf-Strom von Produkten

: ) Forschung
Mitarbegter Erzeugung Kraftstoffe Nutzung / Entsorgung

mobiligat ausrangierter Guter

. Scope 1
An-/Abreise verpflichtend direkte Emissionen
Besucher

l Scope 2 (aus Energiebezug)

4000 freiwillig

00 o\\

Scope 3 (vorgelagert) B Scope 3 (nachgelagert)

Renner ¢ Dressler
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Der Weg Zur treibhausgasneutralen Verwaltung

THG-
Organisation Emissionen
aufbauen bilanzieren Handeln Kommunizieren Anpassen

aPo"

A
L5,

0300

Anwendungs- Ziele Kompensieren Uberprifen
bereich beschliel3en
definieren
Renner Grafik: UBA (2021): Der Weg zur treibhausgasneutralen Verwaltung Q
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THG-Bilanz erstellen

= Ziel: alle relevanten Emissionsquellen erfassen und
als THG-Aquivalente ausweisen

= Bilanzierungsgrundsatze des THG-Protokolls* beachten:

* Relevanz

= Vollstandigkeit

=  Konsistenz

= Transparenz

= Genauigkeit

A Corporate Accounting and Reporting Standard
REVISED EDITION

WBCSD & WIR (2015):
The Greenhouse Gas Protocol.

A Corporate Acoounting and Reporting Standard. e

L
w!
&
ins
255
8=

Renner « Dressler Q
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THG-Bilanz erstellen

Erfassung der Emissionsquellen innerhalb der Bilanzgrenzen und
der dazugehorigen THG-Faktoren

Emissionsquelle Erfassungs- Erfassungsart THG-Faktor Quelle
groRe (in kg CO,-Aq.) THG-Faktor

Scope 1 (direkte Emissionen)

Abrechnungen der
Lieferanten

Fuhrpark Diesel (B7) Tankkarten,
Abrechnungen und
Direktbelege

Warme Hackschnitzel

Benzin (E10)
Biodiesel (B100)

Scope 2 (Emissionen EnergiebezugQ)
Ablesen der Zahler

Warme Fernwarme Abrechnungen des
Versorgers
. Abrechnung des
Strom Okostrom 9
Versorgers
**%k% *%k%k *%k%

Dressler
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Energieverbrauch am TFZ (Basisjahr 2019)

132,0

8%

430,2

1.039,0

Einheit: MWh m Warme Strom = Kraftstoff

Renner Q
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Warmeverbrauch in MWh nach Gebauden (2017 — 2021)

2017 = 2. 087
2018 T et
2019 1.033
2020 | |1.045
2021 1.005
0 200 400 600 800  1.000 MVI\/h 1.400

B Birogebaude* # Veranstaltungsraume il Forschungseinrichtungen

Warmeverbrauch gesamt

* inklusive C.A.R.M.E.N. e.V.

Renner
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Warmeerzeugung im eigenen BMHW

Abgaéféihigung’

Biomasseheizwerk

mit 1,3 Mw Leistung
: Anteil EE: 100% (bilanziell)
2 Hackschnitzel-Kessgel mit je 650 kW Leistung

Renner

P 22 L Rn 001 .
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Nahwarmenetz am KoNaRo

" Direkte Versorgung von
TFZ, CARMEN und
TUM CS (Standort Schulgasse 16)

" Versorgung von TUM CS
(Schulgasse 20 - 24, Petersgasse),
NAWAREUM und
Fraunhofer IGB (BioCat)

Uber das Netz der Stadtwerke
Straubing (Netznutzungsvertrag)

© 2014 Bayerische Vermessungsverwaltung

0 TFZ + C.A.R.M.E.N.

TUM Campus Straubing &

- Fraunhofer IGB (BioCat)

Turowski * Renner

P22LRn00L Folie 38 TFZ\



Energieverbrauch am TFZ (Basisjahr 2019)

132,0

8%

430,2

1.039,0

Einheit: MWh m Warme Strom = Kraftstoff

Renner Q
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Stromverbrauch in MWh (2017 — 2021)

2017

2018

2019

2020

2021

I
348,5

I
i
I
T
i =5

350,2

373,7

379,3

100

200

300

MWh 500

BlUrogebaude* = Veranstaltungsraume W Forschungseinrichtungen

Stromverbrauch gesamt

* ohne C.A.R.M.E.N. e.V. und Blrordume Schulgasse 20

Renner

P 22 L Rn 001
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Energieverbrauch am TFZ (Basisjahr 2019)

132,0

8%

430,2

1.039,0

Einheit: MWh m Warme Strom = Kraftstoff

Renner Q

BB Foliedl TFZQ



TFZ-Fuhrpark mit erneuerbaren Kraftstoffen
Rast')lkraftstoff (RO100)

VW Transporter

Fendt 724

VW Passat Steyr 4075

Biomethan (CNG) E85

" Audi A3 g-tron s : \ " Audi A4 FFV (verkauft)

Thuneke ¢ Renner Fotos: TFZ
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Biodiesel- und Rapsolkraftstoff-Tankstelle am TFZ

il

,‘E-'_?" TG

Thuneke Foto: TFZ
P 22

Folie 43 TEZQ



Kraftstoffverbrauch in MWh (2017 — 2021)

2017

2018

2019

2020

2021

[ —————%

I [ 2097

I S — s || 1960

e 1206

////////////% 170,8
150

|
200 MWh 300

0 50 100

= fossil 7 erneuerbar Kraftstoffverbrauch gesamt

Renner
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Energieverbrauch am TFZ (Basisjahr 2019)

Gesamter Kraftstoff: 28,5% 132,0 Einheit: MWh

' Anteil EE in %
[Landmaschinen: 84%] ntel in %

8%

430,2
100%

1.039,0
100%

= Warme Strom = Kraftstoff

Renner
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Noch zu integrieren: NAWAREUM

Foto: Herbert Stolz

Renner

TFZ\Q
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Ziele beschliel3en

= Klimaneutralitat bis 2030 oder friher (TFZ: 20257?!)
= Zwischenziele fur umweltrelevante Bereiche festlegen
= Bottom-up- und Top-Down-Ansatz

= Variablen einbeziehen (z.B. Mitarbeiterzahl oder Nutzflache)!

Grafik: UBA (2021): Der Weg zur treibhausgasneutralen Verwaltung

Renner ¢ Dressler
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Handeln

= Maflnahmen planen, beschlieBen und durchftihren

Exwa. s e L
o | s
- \ '

- | i f

= & " L ) 2 d ‘
. e 4 - Bin 7 I

v 33 (i y

&
-

500.000 km mit Biodiesel
Nutzungsdauer > 20 Jahre
mehr als 67 t CO, eingespart!

= 134 Mal per Bahn
die Erde umrunden

Renner Fotos: TFZ

P 22 L Rn 001 Folle 48 TFZQ
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Was haben wir schon geschafft’?

= bereits viele richtige Entscheidungen in der Vergangenheit
getroffen

o

®

o

= weitere Verbesserungsvorschlage eingeholt und zum Tell
schon umgesetzt

= Vorarbeit auf zweitagiger Fuhrungskrafteklausur im Juli 2019

= weitere Vertiefung des Themas in Arbeitsgruppe

= Beratungsgesprach zu EMAS-Zertifizierung

= Basis fur Umwelterklarung erstellt

= wahrenddessen: laufend weitere Malihahmen umgesetzt

Renner
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Was haben wir schon geschafft’?

Dienstliches Lastenrad .

Biomasseheizwerk attraktlver Radstander

Renner Fotos: TFZ
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Nachhaltigkeit am TFZ — Vorschlage der Mitarbeiter*innen

Bewegungsmelder am SAZ-  attraktive Fahrradstander SAZ-Beleuchtung
Fahrradparkplatz an attraktiven Standorten (Decke, Treppenhaus)
Handy- statt gedruckter Tickets Hofbeleuchtung OPNV-Anreise bewerben
Grunflachen rund ums TFZ Okologischere TFZ-Berichte:

(Wiese statt Gras, Baumbestand) weniger Papier, E-Mail-Versand
Checklisten anpassen NawaRo-Druckerfarbe Fahrgemeinschaften
verschiedene Ansatze Restmiullaufsatz statt Stoffbahnen statt

zum Papiersparen Abfalleimer + Plastiktite Papierhandtlicher
Technikum beschatten Recyclingpapier Beleuchtung auf LED umrusten
Etagen- statt Einzeldrucker Steuerung SAZ-Heizung Weitere ???

Fahrzeuge mit Glasflaschenmilch Catering: Videokonferenz statt
Regenwasser waschen statt Tetra-Paks  nicht zu viel bestellen Dienstreise
wiederbeflllbare Druckerpatronen Fassadenbegriinung schlanke Datenspeicherung

attraktive Dienstrader mehr e-Akte nutzen plastikfreies Catering
saisonale und regionale (Bio-?)Lebensmittel Dienst-E-Auto Kabel- statt Funkméuse
Regenwasser zum Giel3en nutzen  umweltfreundliche Geschirrspulmittel PV-Anlage

Renner
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Etappen 6 bis 9

Kompensieren:

= THG, die nicht vermieden bzw. reduziert werden konnen

= zentrale Koordination durch die Landesagentur fur Energie und Klimaschutz!
Kommunizieren:

= Information der Beschaftigten sowie Externer (Vertrags- und
Kooperationspartner, Offentlichkeit etc)

Uberprifen:
" Werden die Ziele erreicht?

Anpassen:

= Wo kann/muss nachjustiert werden?

Dressler « Renner Foto: Pixabay
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Resimee: Wo steht das TFZ?

v

Anpassen

V4 THG.
Kommunizieren

Organisation Emissionen

aufbauen bilanzieren Handeln
D60k

I an A

Ziele Kompensieren Uberprifen

g

g

Anwendungs-
bereich beschlief3en
definieren _ #
Grafik: UBA (2021): Der Weg zur treibhausgasneutralen Verwaltung Q
TFZ\Q

Renner ¢ Dressler
Folie 53
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Kontaktdaten

Dr. Daniela Dressler
Abteilungsleiterin Systembewertung Nachwachsender Rohstoffe

4 daniela.dressler@tfz.bayern.de
Qs 09421/300-145

Christina Renner
Assistentin des Leiters

B christina.renner@tfz.bayern.de
Qe 09421/300-235

Dressler « Renner
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Technologie- und Forderzentrum
Im Kompetenzzentrum
TFZQ fir Nachwachsende Rohstoffe
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